КРИТЕРИЈУМИ ОЦЕЊИВАЊА УЧЕНИКА
У НАСТАВИ ХЕМИЈЕ
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ХЕМИЈА

Критеријуми оцењивања сачињени су у складу са:  Правилник о оцењивању ученика у основном образовању и васпитању "Службени гласник РС", бр. 34 од 17. маја 2019, 59 од 22. априла 2020, 81 од 5. јуна 2020., исходима, циљевима и задацима прописаних Планом и програмом наставе и учења за предмет хемија за седми и осми разред и Општим стандардима постигнућа за предмет хемија. 
Постигнућа ученика у оквиру предмета хемија се вреднују:

1) сумативно - кроз усмене и писмене провере


· Усмено одговарање 

       Ученици увек треба да буду припремљени за усмени одговор. Могу бити испитивани сваког часа, с тим што имају право једном у току полугодишта на извињење и то пре почетка часа, уколико процене да нису спремни за одговарање. Оцена усменог одговора се уписује у ес-Дневник. Ученици могу поправљати оцене својих усмених одговора. 
      Усмено одговарање се обавља се у оба полугодишта, најмање једна оцена треба да буде на основу усмене провере постигнућа ученика.


· Писмене провере знања 

      Писмене провере знања се изводе контролним задацима (контролним вежбама), према унапред утврђеном плану писмених провера у првом и другом полугодишту, а који се објављује на сајту школе. Оцена контролног задатка се уписује у ес-Дневник. 

У табели су истакнути критеријуми за оцењивање контролног задатка-скала која изражава однос између процената тачно урађених задатака/ датих одговора и одговарајуће оцене:

	Проценат тачно урађених задатака/                 датих одговора
	Оцена

	0% - 29%
	Недовољан (1)

	30% - 49%
	Довољан (2)

	50% - 69%
	Добар (3)

	70% - 85%
	Врло добар (4)

	86% - 100%
	Одличан (5)



Међутим, много је реалнија формула која указује на успешност израде контролне вежбе и која као резултат даје тачан просек који се заокругљује по математичким правилима и тако директно указује на оцену која је у питању.

ОЦЕНА =  БРОЈ ОСВОЈЕНИХ БОДОВА/ МАКСИМАЛАН БРОЈ БОДОВА x 5

При сумативном вредновању (писаном или усменом) задаци који се постављају пред
ученике су рангирани према нивоима – основни, средњи и напредни ниво.

2) формативно - праћењем активности ученика на сваком часу


· Активност ученика
  
     У активности ученика спадају кратки усмени одговори на часу приликом обнављања, утврђивања или обраде нове лекције, израда домаћих задатака, кратки пројекти, петнаестоминутне провере, израда цртежа и презентација. Активности ученика се благовремено бележе у педагошку свеску и тај начин ученик се формативно оцењује. Целокупна активност ученика може бити изражена сумативном оценом у ес-Дневнику.
Петнаестоминутне провере као вид провере постигнућа ученика и активности, не морају бити унапред најављене. Служе као повратна информација ученику и наставнику о постигнућу ученика, утиче на оцену из активности и може се узети у обзир приликом утврђивања закључне оцене, а у најбољем интересу ученика.

	Постигнућа на петнаестоминутној провери
	Оцена

	0 % - 30%
	Незадовољава

	31% - 70%
	Задовољава

	71% - 100%
	Успешан



 Постигнућа ученика се вреднују и кроз:


· Излагање и представљање (резултати истраживања, извештаји, учешће у дискусији,                         практични радови, учешће на такмичењима и др.);
· продукте рада (модели, постери, цртежи, домаћи задаци, презентације, кратки филмови и      др.);
· учешће и ангажовање у различитим облицима групног рада и на пројектима, дебатама,
      укључујући и интердисциплинарне пројекте;
· развој дигиталних компетенција ученика, употребу дигиталних технологија, управљање
      подацима, медијску писменост; 
· развој истраживачке компетенције и одрживог развоја, критичког и логичког мишљења,
      преузимања иницијативе, рашавања проблема, заинтересованости и радозналости;
· развој сарадничких, комуникацијских вештина ученика, креативности, етичко понашање;
· учешће у активностима самовредновања и вршњачког вредновања.

Закључна оцена ученика утврђује се на крају првог и другог полугодишта, на основу свих појединачних оцена које су унете у ес-Дневник од почетка школске године. Закључна оцена на првом полугодишту не узима се у обзир приликом утврђивања аритметичке средине на крају другог полугодишта. 
Уколико ученик стиче образовање и васпитањепо Персонализованом програму наставе и учења 1, оцењује се на основу ангажовања и степена остварености исхода, уз прилагођавање начина рада и поступка оцењивања. 
Уколико ученик стиче образовање и васпитање по Персонализованом програму наставе и учења 2, оцењује се на основу ангажовања и степена оставрености прилагођених циљева и исхода, који су дефинисани у Персонализованом плану наставе и учења, уз прилагођавање начина рада и поступка оцењивања и измењеним стандардима постигнућа. 

Иницијално тестирање ученика обавља се на почетку школске године. Наставник процењује претходна постигнућа ученика у оквиру одређене области, која су од значаја за предмет. Резултати иницијалног тестирања и процењивања се не оцењује и служе ученицима као информација о постигнутом властитом нивоу знања из предмета, а наставнику за планирање рада и даље праћење напредовања ученика. 


Бројчано оцењивање успеха ученика из предмета обавља се на основу следећих
критеријума:
1) ученик који остварује веома значајан напредак у савладавању програма предмета и у
потпуности самостално испуњавања захтеве који су утврђени на основном и средњем
нивоу, као и већину захтева са напредног нивоа посебних стандарда постигнућа, односно
захтева који су одређени индивидуалним образовним планом и прилагођеним стандардима постигнућа, уз веома висок степен ангажовања, добија оцену одличан (5);
2) ученик који остварује значајан напредак у савладавању програма предмета и у
потпуности, самостално, испуњавања захтеве који су утврђени на основном и средњем
нивоу, као и део захтева са напредног нивоа посебних стандарда постигнућа уз мању
помоћ наставника, односно захтева који су одређени индивидуалним образовним планом и прилагођеним стандардима постигнућа, уз висок степен ангажовања,  добија оцену врло добар (4);
3) ученик који остварује напредак у савладавању програма предмета и у потпуности,
самостално испуњавања захтеве који су утврђени на основном и већи део на средњем
нивоу посебних стандарда постигнућа, односно захтева који су одређени индивидуалним
образовним планом и прилагођеним стандардима постигнућа, уз ангажовање ученика,
добија оцену добар (3);
4) ученик који остварује минималан напредак у савладавању програма предмета и
испуњава уз помоћ наставника захтеве који су утврђени у већем делу основног нивоа
постигнућа, односно захтеве који су одређени индивидуалним образовним планом и
прилагођеним стандардима постигнућа и ангажовање ученика,  добија оцену довољан (2);
5) ученик који не остварује минималан напредак у савладавању програма предмета и ни
уз помоћ наставника не испуњавања захтеве који су утврђени на основном нивоу постигнућа,                                добија оцену недовољан (1).

Следећи искази описују које исходе наставе и учења ученик треба да постигну у свакој области.
Критеријуми за оцењивање Хемија – 8. РАЗРЕД
	ТЕМА
	Оцена:                 Довољан (2)

	Оцена:                Добар (3)

	Оцена:          
   Врлодобар (4)

	Оцена:          
    Одличан(5)


	МЕТАЛИ, ОКСИДИ МЕТАЛА И ХИДРОКСИДИ
	Ученик:
-проналази елементе метале у ПСЕ
-наводи најважније метале и пише њихове симболе
- наводи основна физичка и хемијска својства метала и легура
- наводи примену и значај натријума, калцијума, гвожђа,алуминијума и бакра
- пише распоред електрона по енергетским нивоима у атомима метала и на основу тога одређује
групу и периоду метала
	Ученик:
-пише хемијске формуле оксида метала на основу валенце метала, 
одређује валенцу метала и именује оксиде метала
-пише хемијске формуле оксида литијума, калцијума и магнезијума као и хемијске једначине
реакција за добијање ових оксида
-наводи значај и хемијски састав легура
-дефинише базе (хидтоксиде)
-пише формуле база и именује базе на основу формула
	Ученик:
-пише формуле оксида метала на основу валенце метала
-пише формуле база (хидроксида)
- пише самостално и изједначава хемијске једначине за добијање оксида метала
-пише самостално
хемијске једначине реакција оксида метала са водом
-наводи реакције добијања база (хидроксида) 1. и 2. групе и прелазних метала
-решава стехиометријске задатака уз малу помоћ наставника, израчунава количину и масу супстанци
	Ученик:
- пише самостално хемијске једначине хемијских реакција и решава стехиометријске задатке на основу њих
-наводи да су физичка и хемијска својства метала одређена структуром њихових атома
-наводи да општа својства база зависе од њихове структуре (реакције са киселинама и киселим
оксидима)
-пише формуле оксида метала, база (хидроксида)
-пише хемијске једначине хемијских реакција добијања база (хидроксида)
-наводи примену метала на основу његових физичких и хемијских својстава
-решава задатке из масеног процентног састава једињења

	ТЕМА
	Оцена:                 Довољан (2)

	Оцена:          
      Добар (3)

	Оцена:         
    Врлодобар (4)

	Оцена:          
    Одличан(5)


	НЕМЕТАЛИ, ОКСИДИ НЕМЕТАЛА И  КИСЕЛИНЕ
	Ученик:                  -наводи неметале и пише њихове симболе
- одређује групу и периоду у ПСЕ елемената
-наводи основна физичка и хемијска својства неметала
- наводи примену и значај водоника, кисеоника, азота, угљеника и сумпора
-распоређује електроне по енергетским нивоима у атомима неметала
	Ученик: 
-пише хемијске формуле оксида неметала
-одређује валенцу елемента и именује оксиде неметала
-представља грађење неполарне ковалентне везе у молекулима водоника, кисеоника и азота
- пише хемијске формуле киселина (хлороводоничне, сумпорасте, сумпорне, сумпорводоничне, азотасте, азотне, угљене, фосфорне)
	Ученик:
-пише самостално и изједначава хемијске једначине за добијање водоника, кисеоника, као и
хемијске једначине реакције оксидације неметала
-пише самостално хемијске једначине реакција оксида неметала са водом
-решава стехиометријске задатке уз малу помоћ наставника
	Ученик:
- пише хемијске једначине реакција и решава самостално стехиометријске задатке
-наводи да су 
физичка и хемијска својства неметала одређена структуром њихових атома
-наводи општа својства киселина и објашњава да зависе од њихове структуре (реакције са хидроксидима, металима,
карбонатима, хидрогенкарбона-тима и базним оксидима)

	ТЕМА
	Оцена:                 Довољан (2)

	Оцена:          
      Добар (3)

	Оцена:        
Врлодобар (4)

	Оцена:            
  Одличан(5)


	СОЛИ
	Ученик:
- дефинише соли, као и киселине и базе
- наводи фпзичка и хемијска својства соли
-наводи
примену соли
-наводи
начине за добијање соли
-пише хемијску формулу кухињске соли
-наводи називе соли које гради одговарајућа киселина
-дефинише електролите
	Ученик:
 -пише једноставније хемијске формуле соли на основу валенце метала и валенце киселинског остатка које су дате
-даје називе солима на основу формуле соли
-наводи које киселина дају које соли
-пише и изједначава хемијске једначине реакције за добијање соли
-пише уз помоћ наставника хемијске једначине реакција соли
-пише уз помоћ наставника једначине дисоцијације киселина, база и соли и на основу тога уочава разлику у дисоцијацији киселина, база и соли
-наводи примену соли у свакодневном животу
	Ученик:
-пише хемијске формуле соли на основу валенце метала и валенце киселинског остатка које сам наводи
- решава уз малу помоћ наставника стехиометријске задатке на основу   хемијских једначина соли
- пише хемијске једначине реакција соли самостално
-пише дисоцијацију киселина, база и соли самостално
-наводи вредности рН у киселој, базној и неутралној средини
-израчунавају количину и масу супстанце
	Ученик: 
-решава самостално
стехиометријске задатке на основу хемијских једначина соли
- пише самостално хемијске једначине реакција којима се добијају соли
-пише самостално хемијске једначине реакција у којима учествују соли
-пише самостално једначине дисоцијације киселина, база и соли 
-одређује
рН вредност у растворима киселина, база и соли 
-одређују примену соли

	ТЕМА
	Оцена:                 Довољан (2)

	Оцена:            
    Добар (3)

	Оцена:           
  Врлодобар (4)

	Оцена:          
    Одличан(5)


	ОРГАНСКА ЈЕДИЊЕЊА И ЊИХОВА ОПШТА СВОЈСТВА
	Ученик: 
-дефинише органску хемију
-дефинише органска једињења
-наводи валентност атома угљеника у органском једињењу
-наводи својства атома угљеника у органским једињењима
-наводи општа својства органских једињења

	Ученик: 
-наводи начине везивања угљеникових атома у органском молекулу
-наводи која врста хемијске везе се образује између угљеникових атома у органском молекулу
-наводи врсте угљеникових атома према броју угљеникових атома са којима су везани
-дефинише функционалну групу 

	Ученик: 
-објашњава начин везивања угљеникових атома у органским молекулима
-наводи који су отворени низови (неразгранати и разгранати), угљеникових  атома на основу структурних формула
-наводи који су затворени низови (неразгранати и разгранати), угљеникових  атома на основу структурних формула                       -одређује примарни, секундарни, терцијарни, и кватернерни угљеников атом
-наводи функционалне групе угљоводоника
 
	Ученик: 
-наводи поделу органских једињења на класе према функционалним групама
-наводи упоредни преглед физичких својства органских једињења и неорганских једињења
 

	ТЕМА
	Оцена:                 Довољан (2)

	Оцена:            
    Добар (3)

	Оцена:      
     Врлодобар (4)

	Оцена:          
    Одличан(5)


	УГЉОВОДОНИЦИ
	Ученик: 
-дефинише угљоводонике
-наводи поделу
угљоводоника
-наводи опште
формуле алкана, алкена и алкина
- пише формуле и називе најважнијих угљоводоника
- наводи примену угљоводоника
-наводи физичка и хемијска својства угљоводоника

	Ученик:
- дефинише алкане, алкене и алкине, ароматичне угљоводонике
-пише на основу опште формуле алкана, алкена и алкина, молекулске формуле угљоводоника 
-пише молекулске формуле чланове хомологог низа алкана, алкена и алкина
-класификује органска једињења према структури угљоводоничног низа на: ациклична, циклична, 
засићена и незасићена
-пише структурне формуле и рационалне структурне
формуле угљоводоника
- пише молекулске и структурне формуле ароматичних угљоводоника
-именује угљоводонике по IUPAC- номенклатури
 -наводи хемијске једначине реакција угљоводоника
-наводи поступке прераде нафте, као и производе који се добијају прерадом нафте

	Ученик:
- пише структурне и рационалне структурне формуле и даје називе према IUPAC номенклатури
- наводи начине добијања етена и етина
-пише уз малу помоћ наставника хемијске једначине реакција сагоревања, супституције и адиције
и даје називе добијеним производима
-пише молекулске, структурне и рационалне структурне формуле молекула угљоводоника
-дефинише изомерију и изомере
-пише структурне формуле једноставнијих изомерних угљоводоника уз малу помоћ наставника
-даје називе изомерима по IUPAC- номенклатури
-објашњава практичну примену угљоводоника
	Ученик:
- објашњава облик молекула органских једињења
-идентификује врсте изомерија
- предвиђа и објашњава физичка и хемијска својства угљоводоника на основу структуре угљоводоничног низа
-пише самостално хемијске једначине реакција сагоревања, супституције и адиције и даје називе
добијеним производима
-пише самостално молекулске, структурне и рационалне структурне формуле молекула угљоводоника
-именује на основу формуле угљоводонике по IUPAC- номенклатури
-на основу назива угљоводоника саставља рационалну структурну формулу угљоводоника
-пише формуле изомера алкана, алкена и алкина и даје им називе по  IUPAC- номенклатури
-решава самостално стехиометријске задатке на основу хемијских       једначина везаних за угљоводонике

	ТЕМА
	Оцена:                 Довољан (2)

	Оцена:              
  Добар (3)

	Оцена:           
  Врлодобар (4)

	Оцена:             
 Одличан(5)


	ОРГАНСКА ЈЕДИЊЕЊА СА КИСЕОНИКОМ
	Ученик:
-наводи општу формулу и функционалну групу алкохола,  карбоксилних киселина, алдехида, кетона и естара
- наводи практичну примену органских једињења са кисеоником у свакодневном животу
- наводи физичка својства алкохола, карбоксилних киселина, алдехида, кетона и естара
-наводи наставак-суфикс у називу
за алкохоле, карбоксилне киселине, алдехиде и кетоне
-набраја важније представнике огранских једињења са кисеоником

	Ученик:
-дефинише алкохоле, карбоксилне киселине, алдехиде, кетоне и естре
-пише формуле важнијих представника органских једињења са кисеониоком
- наводи хемијске реакције алкохола, карбоксилних  киселина, естара
- повезује физичка својства органских једињења са кисеоником и њиховом применом у свакодневном животу
	Ученик:
- пише структурне формуле према називу по IUPAC- номенклатури и према формулама даје називе по IUPAC- номенклатури органским 
једињењима са кисеоником
- класификује органска једињењаса кисеоником према структури угљоводоничног низа на ациклична, циклична,
засићена и незасићена
- наводи начине добијања једињења која имају примену у свакодневном животу и струци            (етен, етин, етанол, етанска киселина)
- пише једначине хемијских реакција представника класе органских једињења са кисеоником чији је назив или
стуктурна формула дата
-наводи примену важнијих представника класа органских једињења са кисеоником
	Ученик:
-пише формуле органских једињења са кисеоником и формуле изомера и даје им називе по IUPAC- номенклатури 
- објашњава облик молекула органских једињења са кисеоником                    -идентификује врсте  изомерија у органским молекулима
- предвиђа и објашњава физичка својства органских једињења на основу структуре угљоводоничног
низа и функционалне групе
- предвиђа, на основу хемијске формуле, тип реакције којој ће једињење да подлегне
(адиција, супституција) и пише одговарајуће хемијске једначине хемијских реакција
- објашњава киселост и базност органских једињења на основу њихове структуре
-решава самостално стехиометријске задатке на основу хемијских једначина хемијских реакција органских једињења са кисеоником

	ТЕМА
	Оцена:             
    Довољан (2)

	Оцена:      
      Добар (3)

	Оцена:         
    Врлодобар (4)

	Оцена:         
     Одличан(5)


	БИОЛОШКИ ВАЖНА ОРГАНСКА ЈЕДИЊЕЊА
	Ученик:                     -наводи биолошки важна органска једињења:                   масти и уља, угљенехидрате,
протеине
- наводи примену и заступљеност масти и уља, угљениххидрата, протеина
- наводи основна физичка својства: масти и уља, угљениххидрата и протеина
	Ученик:          угљених хидрата, масти и уља и протеина
- наводи поделу угљениххидрата
- пише молекулске и структурне формуле глукозе и фруктозе
- наводи улоге биолошки важних једињења
	Ученик: 
- повезује структуру масти и уља, угљениххидрата и протеина са својстима и улогом у живим системима
- пише формуле свих класа биолошки важних једињења
-пише хемијску једначину реакције сапонификације
- наводи и објашњава значај биолошки важних органских једињења за живе организме
- пише хемијску једначину хидролизе сахарозе
	Ученик:                        - објашњава хемијска својства моносахарида
- разликује и класификује липиде на основу реакције базне хидролизе
- објашњава структуру, физичка и хемијска својства: масти и уља, угљениххидрата,
аминокиселина, протеина
-пише хемијске формуле биолошки важних једињења
-пише цикличне формуле глукозе
и фруктозе
-пише хемјске једначине хемијских реакција добијања биолошки важних једињења
-објашњава грађење пептидне везе

	ТЕМА
	Оцена:                 Довољан (2)

	Оцена:            
    Добар (3)

	Оцена:           
  Врлодобар (4)

	Оцена:           
   Одличан(5)


	ЗАШТИТА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ И ЗЕЛЕНА ХЕМИЈА
	Ученик:
- објашњава значај очувања здраве животне средине
-наводи мере
за заштиту животне средине
- наводи загађиваче животне средине
-наводи значај безбедног поступања са супстанцама
	Ученик:
-наводи загађиваче ваздуха, воде и земљишта и описује њихов утицај на животну средину
-наводи начене правилног складиштења супстанци
-објашњава  потребу и предност рециклаже: алуминијума, стакла, папира и другог чврстог отпада
-дефинише Зелену хемију
	Ученик:
- објашњава настајање, последице и поступке за спречавање појаве киселих киша и ефекта
стаклене баште
- објашњава значај озонског омотача, узрок настанка озонских рупа и последице ове појаве
- објашњава значај употребе постројења за пречишћавање воде и ваздуха, индустријских филтера,
аутомобилских катализатора и сличних уређаја у свакодневном животу и индустрији
	Ученик:
-дефинише загађиваче животне средина
-дефинише загађујуће супстанце животне средине
- објашњава методе пречишћавања воде (физичко- механичке, хемијске и биолошке)
- објашњава допринос Зелене хемије заштити животне средине и предлаже активности којима се доприноси
очувању и заштити животне средине




Стандарди са комплетним текстом за сваки стандард за крај разреда за предмет:

	Ниво образовних стандарда
Област 
	Основни ниво
	Средњи ниво
	Напредни ниво

	Општа хемија

































	У области Општа хемије ученик/ученица наводи :
ХЕ.1.1.1. разлику између елемената,  једињења и смеша из свакодневног живота, на основу њихове сложености.
ХЕ.1.1.2. практичну примену елемената, једињења и смеша из сопственог окружења, на основу њихових својстава.
ХЕ.1.1.3. на основу којих својстава супстанци могу да се разликују,  којим врстама промена супстанце подлежу, као и да се при променама укупна маса супстанце не мења.
ХЕ.1.1.4. да су чисте супстснце изграђене од атома, молекула и јона и те честице међусобно да се разликују по наелектрисању и сложености грађе.
ХЕ.1.1.5. тип хемијске везе у молекулима елемената, ковалентним и јонским једињењима.
ХЕ.1.1.6. квалитативно значење симбола најважнијих хемијских елемената, хемијских формула најважнијих представника класа неорганских и органских једињења и квалитативно значење хемијских једначина реакција оксидације.
ХЕ.1.1.7. шта су раствори, како настају и примере раствора у свакодневном животу.
ХЕ.1.1.8. значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор.
ХЕ.1.1.9. загрева супстанцу на безбедан начин.
ХЕ.1.1.10. мери масу, запремину и температуру супстанце.
ХЕ.1.1.11.саставља апаратуру и изводи поступак цеђења.
ХЕ.1.1.12. у једноставним огледима испитује својства супстанци (агрегатно стање, мирис, боју, магнетна својства, растворљивост), као и да та својства опише.
	У области Општа хемија         ученик/ ученица наводи:
ХЕ.2.1.1.како тип хемијске везе одређује својства супстанци (температуру топљења и кључања, као и растворљивост супстанци)
ХЕ.2.1.2.значење термина: материја, хомогена смеша, хетерогена смеша, анализа и синтеза, неутрализација, супституција, адиција, анхидрид, изонер, изотоп.
ХЕ.2.1.3.шта је засићен, незасићен и презасићен раствор.
ХЕ.2.1.4. саставља формуле најважнијих представника класа неорганских и органских једињења и једначине хемијских реакција неутрализације и супституције.
ХЕ. 2.1.5. бира најпогоднији начин за повећање брзине растварања супстанце (повећавањем температуре растварача, уситњавањем супстанце, мешањем)
ХЕ.2.1.6. мења концентрацију раствора додавањем растворене супстанце или растварача (разблаживање и концентровање)
ХЕ.2.1.7. у огледима испитује својства супстанци и податке о супстанцама приказује табеларно и шематски.
ХЕ.2.1.8.израчунава процентни састав једињења на основу формуле и масу реактаната и производа на основу хемијске једначине, то јест, покзује на основу израчунавања да се укупна маса супстанци не мања при хемијским реакцијама.
ХЕ. 2.1.9. израчунава масу растворене супстанце и растварача, на основу процентног састава раствора и обрнуто
ХЕ.2.1.10. прави раствор одређеног процентног састава.

	У области Општа хемија ученик/ученица наводи:
ХЕ.3.1.1. разлику између чистих супстанци (елемената и једињења) и смеша, на основу врста честица које их изграђују.
ХЕ.3.1.2. како је практична примена супстанци повезана са њиховим својствима.
ХЕ.3.1.3. да су својства супстанци и промене којима подлежу условљене разликама на нивоу честица
ХЕ. 3.1.4. структуру атома, молекула и јона, које их елемантарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома ,молекула и јона.
ХЕ.3.1.5. зависност растворљивости супстанце од природе супстанце и растварача.
ХЕ.3.1.6. значење следећих термина: естерификација, сапонификација
ХЕ.3.1.7. на основу својстава сатојака смеше да бира и изводи одговарајући поступак за њихово раздвајање.
ХЕ.3.1.8. осмишљава експериментални поступак према задатом циљу/проблему/питању за истраживање, бележи и приказује резултате табеларно и графички, формулише објашњење/а и изводи закључак/е
ХЕ.3.1.9. израчунава процентуалну заступљеност неке супстанце у смеши, изводи стехиометријска израчунавања која обухватају реактант у вишку и однос масе  и количине супстанце.


	Неорганска хемија








































	У области Неорганске хемије ученик/ученица наводи:
ХЕ.1.2.1. Основна физичка и хемијска својства неметала и метала (агрегатно стање, проводљивост топлоте, електрицитета и реакцију са кисеоником)
ХЕ1.2.2. везу између својстава неметала и метала и њихове практичне примене.
ХЕ. 1.2.3. препознаје метале (Na, Mg, Al, Fe, Zn,Cu, Pb, Ag, Au) на основу њихових физичких и хемијских својстава.
ХЕ. 1.2.4. на основу формуле именују основне класе неорганских једињења.
ХЕ.1.2.5. примере оксида, киселина, база, соли у свакодневном животу као и практичну примену ових једињења.
ХЕ.1.2.6. основна физичка и хемијска својства оксида, киселина, база, соли.
ХЕ. 1.2.7. утврђује основна физичка својства оксида (агрегатно стање, боја, мирис)
ХЕ. 1.2.8. доказује кисело-базна својства супстанци помоћу индикатора.
ХЕ.1.2.9. испитује растворљивост соли.
ХЕ.1.2.10. безбедно рукује супстанцама, посуђем и прибором.
	У области Неорганска хемија ученик /ученица пише:
 ХЕ.2.2.1. на основу  назива оксида, киселина, база, соли формулу ових супстанци
ХЕ.2.2.2. једначине хемијских реакција синтезе и анализе бинарних једињења.
ХЕ.2.2.3. експерименталним путем испитује растворљивост и хемијску реакцију оксида са водом.
ХЕ.2.2.4. испитује најважнија хемијска својства киселина (реакција са карбонатима и металима)
















	У области Неорганска хемија ученик/ученица наводи:
ХЕ. 3.2.1. да су физичка и хемијска својства метала и неметала одређена структуром њихових атома/молекула
ХЕ.3.2.2. хемијска својства оксида (реакције са водом, киселинама, хидроксидима)
ХЕ.3.2.3. да општа својства киселина зависе од њихове структуре (реакција са хидроксидима, металима, карбонатима, бикарбонатима и базним оксидима)
ХЕ.3.2.4. да општа својства база зависе од њихове структуре (реакције са киселинама и са киселим оксидима)
ХЕ.3.2.5. да физичка и хемијска својства соли зависе од њихове структуре







	Органска хемија
	У области Органска хемија ученик/ученица наводи:
ХЕ.1.3.1. формуле, називе и функционалне групе најважнијих угљоводоника, алкохола, карбонилних једињења, карбоксилних киселина и естара.
ХЕ. 1.3.2. основна физичка и хемијска својства угљоводоника, алкохола, карбонилних једињења, карбоксилних киселина и естара.
ХЕ.1.3.3. практични значај угљоводоника, алкохола, карбонилних једињења, карбоксилних киселина и естара у свакодневном животу.
	У области Органска хемија ученик/ученица пише :
ХЕ.2.3.1. једначине хемијских реакција сагоревања угљоводоника и алкохола.
















	У области Органска хемија ученик/ученица наводи:
ХЕ.3.3.1. хемијске реакције угљоводоника, алкохола, карбонилних једињења, карбоксилних киселина и естара.
ХЕ.3.3.2. видове практичне примене угљоводоника, алкохола, карбонилних једињења, карбоксилних киселинаи естара на основу својстава која имају
ХЕ.3.3.3.пише једначине хемијских реакција угљоводоника, алкохола, карбонилних једињења, карбоксилних киселина и естара.


	Биохемија

	У области Биохемија ученик/ученица наводи:
ХЕ.1.4.1. физичка својства (агрегатно стање и растворљивост) масти и уља, угљених хидрата, протеина.
ХЕ.1.4.2. примере и заступљеност масти и уља, угљених хидрата и протеина у намирницама.
	У области Биохемија ученик/ученица наводи :
ХЕ.2.4.1. најважније улоге масти и  уља, угљених хидрата и протеина у живим организмима.




	У области Биохемија ученик/ученица наводи:
ХЕ.3.4.1. основу структуре молекула који чине масти и уља, угљене хидрате и протеине
ХЕ.3.4.2. основна хемијска својства масти и уља (сапонификацију и хидролизу), угљених хидрата и протеина.

	Експеримент

	У области Експеримент на основном нивоу ученик/ученица:
ХЕ.1.6.1.зна безбедно руковање основном опремом за експериментални рад 








	У области Експеримент на средњем нивоу ученик/ученица:
ХЕ. 2.6.1. прикупља податке посматрањем и мерењем и при том користи одговарајуће инструменте
ХЕ. 2.6.2.табеларно и графички приказује резултате посматрања или мерења
ХЕ.2.6.3.изводи једноставна уопштавања и систематизацију резултата

	У области Експеримент на напредном нивоу ученик/ученица:
ХЕ.3.6.1. препознаје питање/проблем који се може експериментално истражити
ХЕ.3.6.2. поставља хипотезе
ХЕ.3.6.4. доноси релевантан закључак на основу резултата добијених у експерименталном раду.




